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Uvod

Upravna vody Kkava byla vybudovana na @gtku padesatych let jako zdroj pitné
vody pro Kladno a jeho okoli. Jako zdroj surovéwstbuzi stejnojmenna udolni nadrz
pod soutokem stejnojmenného vodniho toku s Lansk@tokem. V letech 1997 az
1999 prokhla na upravé vody Klicava rekonstrukce. S ohledem na poklesyishgt
vody slouzila UV po rekonstrukci pouze jako havargdroj. Trvaly provoz byl zahajen
az vdubnu roku 2005. Po zahdjeni provozu se gipjgroblémy aekavané (z
kratkych obdobi havarijniho provozu v letech 2002084) i nedekavané. Problémy
nastaly s kvalitou vodyifmo na Upravéi dale v distribdni siti.

Problém prvni: 1,2 dichlorethan

Jako nej¢tSi problém se zga@atku zdaly (sekdvané) koncentrace 1,2 dichlorethanu (1,2
DE), které pekratovaly NMH. Jiz g kratkodobych havarijnich provozech, které byly
vynuceny Spikovymi odkEry v horkych obdobich let 2003 a 2004, byly zjist
koncentrace 1,2 DE kolem 10 upg/l. Satkem platnosti vyhlasky 252/2004 Sb. je
platny limit 3 pg/l. B havarijnich provozech se &Wo, Ze vysoké koncentrace 1,2 DE
nejsou zfsobeny vyluhem z materiapouzitych pi rekonstrukci. B zahajeni trvalého
provozu, byly koncentrace zhruba polni, plesto bylo nutné tuto situat@sSit. Prvni
pokus byl spolény se zji$ovanim moznosti odstrami organickych latek. CHSt

v surové vod byla vrozmezi 4 az 5 mg/l. Pro spii poZadavk legislativy i

s dostaténou provozni rezervou postavala davka koagulantu (Prefloc) kolem 10
mgFe/l. Ri provoznich testech byla tato davka aZ zdvojnasabdo se projevilo
dalSim sniZzenim koncentrace CH@Kale pouze minimalni z&énou koncentraci 1,2
DE. Koncentrace ostatnich chlorovanych organickgtek jako je chloroform a dalSi
THM byly nizké a ani se neblizily povolenym hodmotdlako dalSi pokus byla zvolena
chloraminace. Hygienické zabezpeai je na Upravhna natoku vody do akumulace. Po
piidavku roztoku siranu amonného, byléien Ubytek 1,2 DE v zavislosti na
rozted’ovani jiz vyrobené vody v akumulaci. Odezva byldyt®@kamzitd a od tohoto
okamziku nebyl s 1,2 DE na Uprava ani za dochlorovacimi misty v siti zadny
problém. Po optimalizaci davek amonné soli a chiseukoncentrace 1,2 DE v siti
pohybuji do 1 pg/l. Vyvoj koncentraci dokumentwgbulka 1.

Tabulka 1. Vyvoj koncentraci 1,2 DE ve vyrobené vo#

datum CHSKun 1,2 DE datum CHSkn 1,2 DE
mg/l ug/l mg/I ug/l
12.4. 2,64 4,02 19.4. 2 2,39
13.4. 2,4 4,53 20.4. 1,52 2,9
14.4. 1,36 3,27 25.4, 15
18.4. 2,8 2,65 26.4. 2,00 1,98
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Problém druhy: agresivita vody

Jako zéasadni problém se ukéazala agresivita vyrobedg. V koncovych oblastech
distribuéni sit koncentrace Zelezargkratovaly povolené hodnoty. Prvnim opatim
bylo zvySovani pH vyrobené vody z hodnot kolem &Z5na hodnoty kolem 8,0. Toto
opateni gineslo vice probléiin nez uzitku. Nej§tSim problémem bylo udrzeni pH na
poZzadované hodndbt s ohledem na moznosti vapenneého hosistdia Problém
vapenného hospotkivi bude popséan dale v textu. DalSim zasahemny kidrs ohledem
na trvale vysoké koncentrace Zeleza v siti nutpglkud mozno okamzity bylo michani
vody z fiznych zdroj. Hlavnim zdrojem vody v naSi spoiesti je podzemni voda
z Mélnické Vrutice, tou byla oblast fed uvedenim Upravny do provozu také
zasobovana. Tato voda se vyama pongrné vysokym obsahem vapniku, suma Ca a
Mg je v rozmezi 3,45 — 3,6 mmol/l. Michani podzerarpovrchové vody neni obecn
dvakrat vhodné, nicmérede bylo nutné. Toto ogani bylo tedy od p&atku brano jako
provizorni i s ohledem na skgtest, Ze smichanou vodou nebylo mozné zasobovat
vSechny lokality. Jako trval@Seni bylo zvoleno davkovani inhibitoru koroze. ¢ari
rychlost vody ped zapoetim davkovani byla nagtena 231 pm/rok. Navic zde podle
vzhledu korozniho kupénu neprobihala obvykidkdva koroze, ale koroze ploSna. Ta
je sice méd nebezpénd s ohledem na poruchy potrubi, ai@n@si vySSi mnozZstvi
Zeleza do s#t coz se ostatnpotvrzovalo. Na zakladslozeni vody a distriumi si€ byl
vytipovan jeden z produktiady Albaphos od firmy BK Giuliny. Na Upra¥ma na
piivadéci v misg€ vzdaleném cca 15 km od Upravny, byly instalovaagokni smyky.

Jiz prvni ngteni prokazaly €&innost inhibitoru. Korozni rychlosti &iené na obou
mistech se od té doby pohybufiphzné v rozmezi 10 az 25 um/rok. Vyvoj koroznich
rychlosti je patrny z grafu na obrazku 1.
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Obr. 1. Korozni rychlosti

Vliv na koncentrace Zeleza v siti vSak nebyl okdaymZProto bylo pijato jeS& jedno
dalSi opateni. Na jednom uzlovém beédlistribwni si€ je byvala upravna vody. Jeji
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vybaveni bylo sice zdemontovdno a nebyla vyuZivétiakova filtrace vSakistala
zachovana a bylo mozno ji zprovoznitieBtoZe inhibitor korozni produkty také
maskuje, #stavalacast Zzeleza v nerozpégeé forn€. Pro ¥tSinu lokalit tak bylo mozné
kvalitu vody nadlepSovat. Tentoigob provozovaniinasel zvySené naklady nejen na
praci vodu, ale i na elaktu. Mistoc¢erpani zrychlovacinierpadlem, bylo nutné proud
vody perusit filtraci a daleerpat klasickou nautilou. Po dité dolk& vSak mnoZzstvi
nerozpusiného Zeleza kleslo na minimum a toto ot bylo opu&tno.
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Obr. 2. Koncentrace Fe na pitoku do Kladenskych vodojema
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Obr. 3. Koncentrace Fe po trase
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Diky (byt problematickému) udrzovani hodnoty pH nad 8 a rfdadavkovani
inhibitoru dochézelo k postupnému a trvalému paklé®ncentraci Zeleza v siti.
V prabé¢hu doby byl mird upraven typ pouzivaného primiku a v okamziku kdy
nastavala stagnace v poklesu koncentraci Zelezia, jeho davka jest nepatri
zvySena. Nyni se davka pohybuje kolem 1 mg/l jakBdkles koncentraci dokumentu;ji
nasledujici grafy na obrazcich 2 a 3. Na obrazksoR koncentrace nafifocich na
vodojemy vzdalené cca 15 km. Na obrazku 3 jsoumokoncentrace v sotbnych
piivadé¢ich cca 5 km od Upravny. #adu R je vSak cca dvounasobnyitpk. Fivadéé

S pak navazuje néad R po vice nez 15 kilometrech. Davkovani inhibit&oroze
piineslo jednoznéné pozitivni vysledky a diky #mu je na ¥tSiné mist trvale
dodrzovana MH pro koncentrace Feradow jednotkach lokalit je tato hodnota @s
piekratena a situaci tam pomatesitéastjsi odkalovani sé&

Preventivni opatreni: Biologicka stabilita vyrobené vody

Problematika biologické stability vody je fenomémeony, nikoli specificky pro
Upravnu vody Kikava. Opaeni provedena za timt@g€lem, samazjme také gispivaji
ke kon€né kvalit vody u spadtkebitele. Provedena opanhi se daji rozdit do dvou
skupin. A to na ty, které byly provedeniimo na Upravé vody a na ty provedené na
rozvodné siti. Prvni opagni prokhlo jak na Upravé tak na distribtni siti. Bylo
zamezeno imé vzdudné kontaminaci. Doétvacich otvol jak na UV, tak na
vodojemech, byla vloZzena netkana textilie, ktera vj@ravidelnych intervalech
obmenovana. Na UV bylo provedeno zatetnhhaly filtrace. Ta bylajvodrg, tak jako
na mnoha dalSich Upravnach, ténctela prosklena. K udrzeni biologické stability
vyrobené vody wité prispéla Uprava Wisténi akumulaci pitné vody. Byl zaveden
jednotny postupcisténi v celé spolkénosti. Byly stanoveny pevné intervaly mezi
¢istenim a vlastntisteni je disledrg kontrolovano.

Preventivni opati‘eni: zajiSténi stability Upravarenského procesu

V neposlednitac® poméhaji zlepSovat kvalitu vody Upravy provedemé pajiSEni
stability Upravarenského procesu. Jak jiz bylo Zzménvyse, a jak j€asté i na jinych
Gpravnach, problematickym stupgn vyroby vody bylo vapenné hospdsidi.
Vzhledem Kk relativd nizkym davkam nebylo moZzné budovat dpai ve velkém
rozsahu. Nefichadzelo v Uvahu budovatiZzeni natireni vdpna vysuSenym vzduchem.
Proto bylo alesp ¢ast&né upraveno davkovani vapna: byl zmensSen objem zésobn
vapna, upraven jeho tvar a povrch islddre se dbalo na suSeni vapna ve skladech.
Také rozpou&ni vapenného mléka na vapennou vodu probihalo meddé Z doby
pied rekonstrukci zbyl na Upravpouze padlovy domichagaktery nel nedostaténou
kapacitu. Vybudovani syi¢ by néeSilo problémy sifpravou vapenného miéka, proto
se gistoupilo k nahrazeni vapna hydroxidem sodnym. Kedale rozpugnhé vapno
piindSelo nejenom kolisani pH vyrobené vody, &lesgssi vyrol vody, nebo nutnosti
vySSi davky koagulantu a naslédedy i vapna, dochazelo k ucpavani vrchni vrstvy
piskovych filti. Po uvedeni davkovani hydroxidu do trvalého provoZechny
zmirgné problémy zmizely. Vzhledem k pouze jedn®sn&ému provozu na upra¥n
pomaha udrzet systém stabilniiepos dat na centralni disjiek v sidle spolénosti.
Zde dispéer vyhodnoti fipadnou nutnost okamzitého zasahu, nebo jeho auloize
pocatek ranni sgny.

Diky provedenym opatfenim se ddi dodavat spofebitelam kvalitni pitnou vodu,
ktera spliiuje vSechny legislativni pozadavky.
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